
وباراضافهبرابردرالکتریکیمدارهایازمحافظتبرایکهاستحفاظتیوسیلهیکمینیاتوری،ف�وزیامینیاتوریکلید
بهرسیدنآسیبازکو�اه،اتصالیاباراضافهوقوعصورتدرمدارقطعباکلیدا�نشود.�یاستفادهکو�اهاتصال

کند.�یجلوگ�ریجانیخطراتوبرقیتجه�زات

�یمقاله،ا�نمطالعهبا�ردازیم.�یمینیاتوریکلیدخریدراهنمایوانتخابدرمهمنکاتبررسیبهمقاله،ا�ندر
کنید.انتخابراخودنیازبامناسبمینیاتوریکلیدتوانید

مینیاتوریکلیدانتخابمورددرنکاتی

مینیاتوریکلیدجریاناست،جریانهاآنازیکیکهشود�یاعلامو�ژگیچنداساسبراشنایدرمینیاتوریکلیدقیمت
باراضافههنگامدرکلیدباشد،مدارمصرفیجریانازبیشترکلیدجریاناگرباشد.مدارمصرفیجریانبام�ناسبباید
باراضافههنگامدرکلیدباشد،مدارمصرفیجریانازکمترکلیدجریاناگرشود.�یآسیبدچارمداروکندن�یعمل
شود.�یمدارمکررقطعباعثوکند�یعملموعداززودتر

کلیدهایباشد.مداربارنوعبام�ناسببایدمینیاتوریکلیدتیپمینیاتوری،کلیدخریدراهنمایموضوعادامهدر
بارهایکهمدارها�یبرایCتیپمینیاتوریکلیدهایهس�ند.مناسبتجاریوخانگیمدارهایبرایBتیپمینیاتوری

هس�ند.مناسبترانسفورماتورهاوموتورهاماننددارند،القا�ی

شود.�یاستفادهفاز�کمدارهایبرای�ل�ککلیدباشد.مدارفازتعدادبام�ناسببایدمینیاتوریکلید�لتعداد
کلیدوشود�یاستفادهفازسهمدارهایبرای�لسهکلیدشود.�یاستفادهنول+فاز�کمدارهایبرای�لدوکلید
شود.�یاستفادهسیمچهاربافازسهمدارهایبرای�لچهار

است.مینیاتوریکلیدنوعتر�نرا�ج�یچیکلیدباشد.مدارهایسیمنوعبام�ناسببایدمینیاتوریکلیداتصالنوع
است.مناسبتربزرگهایسیمبرای��چبدونکلیداست.مناسبترکوچکهایسیمبرای�رسیکلید

مینیاتوریکلیدجریان

بایدکلیدجریانکند.تحملمدارقطعبدونتواند�یکلیدکهاستنا�یالکتریکیجریانم�زانمینیاتوری،کلیدجریان
باشد.مدارمصرفیجریانبام�ناسب

:کرداستفادهز�رفرمولازتوان�یمدار،مصرفیجریانمحاسبهبرای

I = P / V

آن:درکه

I(آم�ر)مدارمصرفیجریان



P(وات)مدارمصرفیتوان

V(ولت)مدارول�اژ

4.5بابرابرمدارمصرفیجریانباشد،ولت220مدارول�اژوباشدوات1000مداریکمصرفیتواناگرم�ال،عنوانبه
بود.خواهدآم�ر

کرد.استفادهآم�ر5حداقلجریانبامینیاتوریکلیدیکازبایدمدارا�نبرایبنابرا�ن،

توجهن�زکلیداتصالنوعوکلید�لتعدادکلید،تیپمانندن�زدیگریعواملبهبایدمینیاتوری،کلیدانتخابهنگامدر
کنید.مطالعهکاملهمرومینیاتوریکلیدخریدراهنمایاستبهتروکرد

مینیاتوریکلیدتیپ

،Bگروهپنجدرتیپ،اساسبرهامینیاتوریکلید C، D، KوZبهمتفاوتیحساسیتتیپ،هرشوند.�یبندی�قسیم
دارد.باراضافه

هنگامدر،Bتیپمینیاتوریکلیدهایاست.مناسبتجاریوخانگیمدارهایبرایمینیاتوری،کلیدتیپا�ن:Bتیپ
است.�انیه�10ا3ب�نمعمولاًزمانا�نکنند.�یعملمشخصیزماندربار،اضافهجریان

القا�یبارهایکهمدارها�یبرایمینیاتوری،کلیدتیپا�نمینیاتوری،کلیدخریدراهنمایموضوعادامهدر:Cتیپ
زماندربار،اضافهجریانهنگامدر،Cتیپمینیاتوریکلیدهایاست.مناسبترانسفورماتورهاوموتورهاماننددارند،

است.�انیه�1ا0.2ب�نمعمولاًزمانا�نکنند.�یعملکو�اهتری

است.مناسبهاکورهوهالامپماننددارند،مقاومتیبارهایکهمدارها�یبرایمینیاتوری،کلیدتیپا�ن:Dتیپ
�30ا10ب�نمعمولاًزمانا�نکنند.�یعملبیشتریزماندربار،اضافهجریانهنگامدر،Dتیپمینیاتوریکلیدهای

است.�انیه

مناسببرقان�قالخطوطمانندهس�ند،م�ناوببارهایدارایکهمدارها�یبرایمینیاتوری،کلیدتیپا�ن:Kتیپ
ب�نمعمولاًزمانا�نکنند.�یعملکو�اهتریزماندربار،اضافهجریانهنگامدر،Kتیپمینیاتوریکلیدهایاست.
است.�انیه�0.5ا0.1

مدارهایمانندهس�ند،بالافرکانسبام�ناوببارهایدارایکهمدارها�یبرایمینیاتوری،کلیدتیپا�ن:Zتیپ
ا�نکنند.�یعملتر�نکو�اهزماندربار،اضافهجریانهنگامدر،Zتیپمینیاتوریکلیدهایاست.مناسبالکترونیکی

است.�انیه�0.1ا0.01ب�نمعمولاًزمان

مینیاتوریکلید�لتعداد

شوند.�یبندی�قسیم�لچهارو�لسه�ل،دو�ل،�کانواعدر�ل،تعداداساسبرهامینیاتوریکلید



کهاست�لیکدارای�ل�ککلیدشود.�یاستفادهفاز�کمدارهایبرایمینیاتوری،کلیدنوعا�ن:�ل�ککلید
کند.�یقطعرافازجریان

نول+فاز�کمدارهایبرایمینیاتوری،کلیدنوعا�نمینیاتوری،کلیدخریدراهنمایموضوعادامهدر:�لدوکلید
کند.�یقطعهمزمانصورتبهرانولوفازجریان�لدوکلیدشود.�یاستفاده

فازاول،فازهایجریان�لسهکلیدشود.�یاستفادهفازسهمدارهایبرایمینیاتوری،کلیدنوعا�ن:�لسهکلید
کند.�یقطعهمزمانصورتبهراسومفازودوم

هایجریان�لچهارکلیدشود.�یاستفادهسیمچهاربافازسهمدارهایبرایمینیاتوری،کلیدنوعا�ن:�لچهارکلید
کند.�یقطعهمزمانرانولوسومفازدوم،فازاول،فاز

کرد.توجهن�زکلیداتصالنوعوکلیدتیپکلید،جریانمانندن�زدیگریعواملبهبایدمینیاتوری،کلیدانتخابهنگامدر

مینیاتوریکلیداتصالنوع

شوند.�یبندی�قسیم��چبدونو�رسی�یچی،انواعدراتصال،نوعاساسبرهامینیاتوریکلید

مینیاتوریکلیدنوعتر�نرا�جمینیاتوری،کلیدنوعا�نمینیاتوری،کلیدخریدراهنمایموضوعادامهدر:�یچیکلید
شوند.�یمتصلکلیدبه�یچیصورتبههاسیمکلید،نوعا�ندراست.

�رسیصورتبههاسیمکلید،نوعا�ندراست.مناسبترکوچکهایسیمبرایمینیاتوری،کلیدنوعا�ن:�رسیکلید
شوند.�یمتصلکلیدبه

صورتبههاسیمکلید،نوعا�ندراست.مناسبتربزرگهایسیمبرایمینیاتوری،کلیدنوعا�ن:��چبدونکلید
شوند.�یمتصلکلیدبه��چبدون

کرد.توجهن�زکلید�لتعدادوکلیدتیپکلید،جریانمانندن�زدیگریعواملبهبایدمینیاتوری،کلیدانتخابهنگامدر

مینیاتوریکلیداتصالنوعانتخابمورددرنکاتی

است.مناسبمدارهااکثربرایواستمینیاتوریکلیدنوعتر�نرا�ج�یچیکلید

است.�یچیکلیدازترآسانآننصبواستمناسبترکوچکهایسیمبرای�رسیکلید

است.ترمقاومف�زیکیهایآسیببرابردرواستمناسبتربزرگهایسیمبرای��چبدونکلید

بندیجمع



ازمحافظتبرایکهاستحفاظتیوسیلهیکمینیاتوریف�وزکهگفتیممینیاتوری،کلیدخریدراهنمایموضوعآغازدر
یاباراضافهوقوعصورتدرمدارقطعباکلیدا�نشود.�یاستفادهکو�اهاتصالوباراضافهبرابردرالکتریکیمدارهای
کند.�یجلوگ�ریجانیخطراتوبرقیتجه�زاتبهرسیدنآسیبازکو�اه،اتصال

بایدکلیدجریانکند.تحملمدارقطعبدونتواند�یکلیدکهاستنا�یالکتریکیجریانم�زانمینیاتوری،کلیدجریان
عملباراضافههنگامدرکلیدباشد،مدارمصرفیجریانازبیشترکلیدجریاناگرباشد.مدارمصرفیجریانبام�ناسب

زودترباراضافههنگامدرکلیدباشد،مدارمصرفیجریانازکمترکلیدجریاناگرشود.�یآسیبدچارمداروکندن�ی
شود.�یمدارمکررقطعباعثوکند�یعملموعداز

تع��نراباراضافهبهکلیدحساسیتکهرسیدیممینیاتوریکلیدتیپبهمینیاتوریکلیدخریدراهنمایموضوعادامهدر
وخانگیمدارهایبرایBتیپهس�ند.مناسبمخ�لفکاربردهایبرایمینیاتوریکلیدمخ�لفهایتیپکند.�ی

است.مناسبترانسفورماتورهاوموتورهاماننددارند،القا�یبارهایکهمدارها�یبرایCتیپاست.مناسبتجاری
است.مناسبهاکورهوهالامپماننددارند،مقاومتیبارهایکهمدارها�یبرایDتیپ

مدارهایبرای�ل�ککلیدکند.�یتع��نراشوند�یمتصلکلیدبهکهها�یسیمتعدادمینیاتوری،کلید�لتعداد
فازسهمدارهایبرای�لسهکلیدشود.�یاستفادهنول+فاز�کمدارهایبرای�لدوکلیدشود.�یاستفادهفاز�ک

شود.�یاستفاده

مینیاتوریکلیدنوعتر�نرا�ج�یچیکلیدکند.�یتع��نراکلیدبههاسیماتصالنحوهمینیاتوری،کلیداتصالنوع
است.مناسبتربزرگهایسیمبرای��چبدونکلیداست.مناسبترکوچکهایسیمبرای�رسیکلیداست.


