
مداراتازحفاظتمنظوربهحیاتیابزاردوفیوزکلیدهایومینیاتوریکلیدهایالکتریکی،تجهیزاتدنیایدر
ومینیاتوریکلیدتفاوتازقطعهدواینمشترک،هدفعلی‌رغممی‌باشند.جریانازناشیآسیب‌هایبرابردر

کلیدهایمی‌برند.کاربهخودوظایفانجامبرایرامتفاوتیمکانیزم‌هایوهستندبرخوردارفیوزکلید
کهشده‌اند،سنتیفیوزهایجایگزینتدریجبهمجدد،استفاده‌یقابلیتومدرن‌ترقابلیت‌هایبامینیاتوری

دواینبینکلیدیتفاوت‌هایمی‌شود.اشنایدرمینیاتوریکلیدقیمتشدنمطرحباعثموضوعهمین
است.هماستفادهسهولتوکاراییعملکرد،دربلکهوکارکردنحوه‌یدرتنهانهقطعه،

مینیاتوریکلیدکاراصولوساختار

ازناشیآسیب‌هایبرابردربرقخطوطازحفاظتبرایکهاستالکترومکانیکیدستگاهیکمینیاتوریکلید
کهاستاصلیجزءچندشاملمینیاتوریکلیدکاراصلوساختاراست.شدهطراحیکوتاهاتصالوباراضافه
پرداخت:خواهیمموضوعاینبهادامهدرکهسازدمیآشکاررافیوزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوت

مینیاتوریکلیدساختار

راکلیمحافظنقشوشدهساختهترموستات()مانندحرارتبهمقاومپلاستیکازبخشاینعایق:بدنه
دارد.

وهستندبستهعادیحالتدرکهاستمتحرکوثابتکنتاکتجفتیکشاملمینیاتوریکلیدکنتاکت‌ها:
می‌کند.عبورآنهاطریقازبرقجریان

یادستیصورتبهمی‌تواندکهمی‌باشدکنتاکت‌هاکردنبستهوبازبرایمکانیزمیکنتاکت:قطعسیستم
کند.عملخطا(بروزصورت)درخودکار

می‌شوند.استفادهکوتاهاتصالوباراضافهبهپاسخایجادبرایمغناطیسی:وحرارتیقسمت‌های

ازناشیدماافزایشصورتدرکهداردوجودمینیاتوریکلیددرمتالیکبیتراشه‌ییکاستریپ:متالیکبی
می‌سازد.فعالراکنتاکتقطعمکانیزمویافتهانحنابار،اضافه

وقطعمکانیزمشدنفعالباعثکهمی‌کندایجادزیادیمغناطیسینیرویکوتاه،اتصالبرابردرسلنوئید:
می‌شود.کنتاکت‌هاشدنجدا

عملسرعتبهواستشدهطراحیکوتاهاتصالاتبرابردرحفاظتبرایمکانیزماینسریع:قطعمکانیزم
می‌کند.اجراراقطع



کاریمکانیزم

متالیکبیشدنگرمباعثمی‌کندعبورمینیاتوریکلیدازکهجریانیبار،اضافهطولدرحرارتی:عملکرد
کنتاکت‌هانهایتاًکهمی‌شودرهاسازیمکانیزمیکسمتبهاستریپانحرافسببگرمااینمی‌شود.استریپ

می‌کند.قطعرامداروکردهبازرا

عبورمینیاتوریکلیدازناگهانیوبالابسیارجریانکوتاه،اتصالدادنرخصورتدرمغناطیسی:عملکرد
است،کافیمغناطیسیمیداناینمی‌کند.ایجادسلنوئیداطرافدرراقویمغناطیسیمیدانیککهمی‌کند

می‌شود.مدارقطعوکنتاکت‌هاشدنبازبهمنجرکهکند،فعالبلافاصلهراکنتاکتقطعمکانیزمتا

سیستم،عیبرفعوبررسیازپسمی‌تواندکاربرکوتاه،اتصالیاباراضافهدلیلبهمدارقطعازپسبازیابی:
اصلیازیکیمصرفی،جزءهیچتعویضبهنیازبدونبازیابیقابلیتاینکند.ریستدوبارهرامینیاتوریکلید
است.فیوزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوتترین

مداراتازحفاظتبرایایده‌آلگزینهیکبهراقطعهاینمینیاتوریکلیدبازیابیقابلیتوسریععملکرد
است.کردهتبدیلکارخانه‌هاوکاردفاترخانه‌ها،درالکتریکی

فیوزکلیدعملکردوساختار

می‌شود،نامیدهفیوزاغلبکهفیوز،کلیدکهبگوییمبایدفیوزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوتموضوعادامهدر
برایایمنیقطعهیکعنوانبهفیوزاست.الکتریکیسیستم‌هایدرحفاظتیاجزایابتدایی‌ترینازیکی

بررسیبهماادامهدراست.شدهطراحیمداراتدرحدازبیشجریان‌هایازناشیآسیب‌هایازجلوگیری
می‌پردازیم:فیوزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوتوفیوزکلیدعملکردوساختار

فیوزکلیدساختار

جلویومی‌کندعملعایقعنوانبهکهشدهساختهپلاستیکیاسرامیکشیشه،ازمعمولاًفیوزبدنه‌یبدنه:
می‌گیرد.رافیوزالمنتبامستقیمتماس

دراستراتژیکطوربهکهقلع،یاسربمثلپایین،ذوبنقطهباموادیازنازکفویلیاسیمیکفیوز:المنت
دارد.قراربدنهداخل



تعبیهالکتریکیسیستم‌هایدرکهدارنده‌هایییاپایه‌هابهاتصالتواناییبهفیوزهافیوز(:)جایگاهاتصالات
هستند.مجهزشده‌اند،

هستند.فیوزالمنتطریقازجریانهدایتبرایاتصالنقطهدودارایفیوزهاتمامسرب‌ها:

فیوزکلیدعملکرد

بهفیوزهاکهبگوییمبایدفیوزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوتموضوعادامهدرجریان:اضافهبرابردرحفاظت
آن‌هاداخلیالمنتشده،تعیینبرایشانکهآنچهازبیشترجریانیعبورصورتدرکهشده‌اندطراحیگونه‌ای

می‌کنند.قطعرامدارترتیببدینوذوباضافیجریانازناشیحرارتاثربر

فیوزالمنتمی‌شودباعثکهمی‌رودبالاشدتبهجریانکوتاه،اتصالموارددرکوتاه:اتصالبهپاسخگویی
می‌کند.جلوگیریمداراجزایسایربهبیشترآسیبازعملاینوشودذوببلافاصله

بستگیتعویضایندارند.مصرفیکبارعملکردزیراشوندتعویضبایدفیوزهاسوختن،ازپسشوندگی:جدا
شود.شاملراپیچیدهصنعتیفیوزهایتاسادهکارتریجیفیوزیکازمی‌تواندوداردسیستمنوعبه

بهامابرودبالاجریاناستممکنزیرااستمهمبسیارمداراتبرایفیوزاندازهدرستانتخاباندازه:تعیین
نشود.قطعجریانفیوزاشتباهانتخابدلیل

فیوزملاحظات

آسیبجلویتاشودگرفتهنظردرکندتحملبایدمدارکهجریانیبادقیقاًبایدفیوزریتینگ:انتخاب
شود.گرفتهناخواستهدیدگی‌های

درفقطکهشودحاصلاطمینانتاشودطراحیذوبنقطهاساسبردقیقاًبایدفیوزالمنتذوب:نقطه
بیشتر.نهوکمترنهمی‌شود،قطعخاصیشرایط

سیستم‌هایازمختلفیانواعدرهمهنوزتولید،پایینهزینهواطمینانقابلیتسادگی،دلیلبههافیوز
کارهایبرایمینیاتوریکلیدازاستفادهوفیوزهاگذاشتنکناراما،می‌گیرند.قراراستفادهموردالکتریکی

می‌شود.دادهترجیحوصل،وقطعبالایفرکانسومداوم

کوتاهاتصالاتبرابردرتفاوت



بامسیریکوجوددلیلبهالکتریکیجریانکهمی‌دهدرخزمانیالکتریکیسیستم‌هایدرکوتاهاتصال
ازدستهدویابد.افزایششدیدیوناگهانیشکلبهخطا(یکازناشی)معمولاًکمبسیارمقاومت

هستند.فیوزهاومینیاتوریکلیدهایشده‌اند،طراحیشرایطاینبهپاسخبرایکهحفاظتیدستگاه‌های
است:زیرشرحبهکوتاهاتصالاتبهنسبتآن‌هاواکنشنحوهدرفیوزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوت

مینیاتوریکلید

الکترومکانیکیمکانیزمافتادنکاربهباعثسریعاًبالابسیارجریانکوتاه،اتصالوقوعهنگامسریع:قطع
راجریانسریعقطعبرایلازمنیرویکههستندمغناطیسیعناصردارایکلیدهااینمی‌شود.مینیاتوریکلید

می‌کنند.قطعرامدارثانیهازکسریدرومی‌کنندفراهم

کوتاهاتصالجریان‌هایقطعوتحملبهقادرکهشده‌اندطراحیگونه‌ایبهمینیاتوریهایکلیدقطع:قدرت
هستند.بالابسیار

کهآنبدونشود،بازیابیوروشندوبارهمی‌تواندمینیاتوریکلیدکوتاه،اتصالازناشیقطعازپسبازیابی:
است.فیوزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوتمهم‌ترینازیکیموضوعاینکهباشدتعمیریاتعویضبهنیاز

واست،شناساییقابلراحتیبهمینیاتوریکلید“روشن”یا“خاموش”وضعیتشناسایی:وبازیابیسهولت
می‌کند.تسهیلراکوتاهاتصالیکازپسخطارفعوعیب‌یابی

فیوزکلید

المنتسریعشدنذوبباعثکهاستجریانناگهانیافزایشمعنیبهکوتاهاتصالوقوعحرارتی:انبساط
می‌کند.قطعرامدارومی‌شودفیوز

کهشودحاصلاطمینانتاشوندانتخابمدارجریانبامتناسبدقتبابایدفیوزهاجریان:انتخاب‌پذیری
می‌دهد.رخکوتاهاتصالصورتدرفقطوفقطالمنتشدنذوب

اینگفتیمقبلاکههمانطورزیراشودتعویضکاملاًبایدفیوزکوتاه،اتصالیکازپسبودن:مصرفیکبار
نیست.بازیابیقابلفیوزکلیدکهاستفیوزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوتمهم‌ترینازیکیموضوع

اینکهخیر،یااستسوختهفیوزآیاکهنیستمشخصدقیق،بررسیبدونگاهیسوخته:فیوزشناسایی
کند.دشوارکوتاهاتصالیکازپسراعیب‌یابیفرایندمی‌تواند



وصلوقطععملیاتوبازیابیقابلتجهیزاتنیازمندکهاستفاده‌هاییبرایمینیاتوریهایکلیدنهایت،در
کوتاهاتصالدچارندرتبهمدارهاکهمواردیبرایفیوزهایکلیدکهحالیدرهستند.مفیدترهستند،مکرر

دارند.کاربرداست،اقتصادیحفاظتبهنیازیاومی‌شوند

بندیجمع

برابردرمدارازکههستندالکتریکیسیستم‌هایدرحفاظتیدستگاه‌نوعدوفیوزومینیاتوریکلید
فیوزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوتاصلی‌ترینمی‌کنند.محافظتکوتاهاتصالوباراضافهازناشیآسیب‌های

می‌توانجریان،قطعازپسکهاستبازنشانیقابلدستگاهیکمینیاتوریکلیداست.آنهابازیابیقابلیتدر
جریانوکردعملیکباراین‌کهازپسفیوزمقابل،درباشد.تعویضبهنیازاینکهبدونکردروشندوبارهراآن
درراحتیوسریعقطعمکانیزمدلیلبهمینیاتوریهایکلیدشود.تعویضکاملبطوربایدکرد،قطعرا

هستند.بهتریگزینهاستمکرروصلوقطعبهنیازکهمواردیدربازیابی


