
مداراتازحفاظتمنظوربهحیاتیابزاردوف�وزکلیدهایومینیاتوریکلیدهایالکتریکی،تجه�زاتدنیایدر
ومینیاتوریکلیدتفاوتازقطعهدوا�نمشترک،هدفعلی رغم�ی باشند.جریانازناشیآسیب هایبرابردر

کلیدهای�ی برند.کاربهخودوظایفانجامبرایرامتفاوتیمکان�زم هایوهس�ندبرخوردارف�وزکلید
کهشده اند،سنتیف�وزهایجایگز�نتدر�جبهمجدد،استفاده یقابلیتومدرن ترقابلیت هایبامینیاتوری

دوا�نب�نکلیدیتفاوت های�ی شود.اشنایدرمینیاتوریکلیدقیمتشدنمطرحباعثموضوعهم�ن
است.هماستفادهسهولتوکارا�یعملکرد،دربلکهوکارکردنحوه یدر�نهانهقطعه،

مینیاتوریکلیدکاراصولوساخ�ار

ازناشیآسیب هایبرابردربرقخطوطازحفاظتبرایکهاستالکترومکانیکیدس�گاهیکمینیاتوریکلید
کهاستاصلیجزءچندشاملمینیاتوریکلیدکاراصلوساخ�اراست.شدهطراحیکو�اهاتصالوباراضافه
�رداخت:خواهیمموضوعا�نبهادامهدرکهسازد�یآشکارراف�وزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوت

مینیاتوریکلیدساخ�ار

راکلیمحافظنقشوشدهساخ�هترموس�ات)(مانندحرارتبهمقاومپلاستیکازبخشا�نعا�ق:بدنه
دارد.

وهس�ندبس�هعادیحالتدرکهاستمتحرکو�ابتکن�اکتجفتیکشاملمینیاتوریکلیدکن�اکت ها:
�ی کند.عبورآنهاطر�قازبرقجریان

یادستیصورتبه�ی تواندکه�ی باشدکن�اکت هاکردنبس�هوبازبرایمکان�ز�یکن�اکت:قطعسیستم
کند.عملخطا)بروزصورت(درخودکار

�ی شوند.استفادهکو�اهاتصالوباراضافهبهپاسخایجادبرایمغناطیسی:وحرارتیقسمت های

ازناشیدماافزایشصورتدرکهداردوجودمینیاتوریکلیددرم�الیک�یتراشه ییکاستریپ:م�الیک�ی
�ی سازد.فعالراکن�اکتقطعمکان�زمویاف�هانحنابار،اضافه

وقطعمکان�زمشدنفعالباعثکه�ی کندایجادزیادیمغناطیسین�رویکو�اه،اتصالبرابردرسلنوئید:
�ی شود.کن�اکت هاشدنجدا

عملسرعتبهواستشدهطراحیکو�اهاتصالاتبرابردرحفاظتبرایمکان�زما�نسر�ع:قطعمکان�زم
�ی کند.اجراراقطع



کاریمکان�زم

م�الیک�یشدنگرمباعث�ی کندعبورمینیاتوریکلیدازکهجریانیبار،اضافهطولدرحرارتی:عملکرد
کن�اکت هانهای�اًکه�ی شودرهاسازیمکان�زمیکسمتبهاستریپانحرافسببگرماا�ن�ی شود.استریپ

�ی کند.قطعرامداروکردهبازرا

عبورمینیاتوریکلیدازناگهانیوبالابسیارجریانکو�اه،اتصالدادنرخصورتدرمغناطیسی:عملکرد
است،کافیمغناطیسیمیدانا�ن�ی کند.ایجادسلنوئیداطرافدرراقویمغناطیسیمیدانیککه�ی کند

�ی شود.مدارقطعوکن�اکت هاشدنبازبهمنجرکهکند،فعالبلافاصلهراکن�اکتقطعمکان�زم�ا

سیستم،عیبرفعوبررسیازپس�ی تواندکاربرکو�اه،اتصالیاباراضافهدل�لبهمدارقطعازپسبازیا�ی:
اصلیازیکیمصرفی،جزءه�چتعویضبهنیازبدونبازیا�یقابلیتا�نکند.ریستدوبارهرامینیاتوریکلید
است.ف�وزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوتتر�ن

مداراتازحفاظتبرایایده آلگزینهیکبهراقطعها�نمینیاتوریکلیدبازیا�یقابلیتوسر�ععملکرد
است.کردهتبد�لکارخانه هاوکاردفاترخانه ها،درالکتریکی

ف�وزکلیدعملکردوساخ�ار

�ی شود،نامیدهف�وزاغلبکهف�وز،کلیدکهبگو�یمبایدف�وزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوتموضوعادامهدر
برایایمنیقطعهیکعنوانبهف�وزاست.الکتریکیسیستم هایدرحفاظتیاجزایابتدا�ی تر�نازیکی

بررسیبهماادامهدراست.شدهطراحیمداراتدرحدازبیشجریان هایازناشیآسیب هایازجلوگ�ری
�ی �ردازیم:ف�وزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوتوف�وزکلیدعملکردوساخ�ار

ف�وزکلیدساخ�ار

جلویو�ی کندعملعا�قعنوانبهکهشدهساخ�هپلاستیکیاسرامیکشیشه،ازمعمولاًف�وزبدنه یبدنه:
�ی گ�رد.راف�وزالمنتبامس�قیمتماس

دراسترا�ژیکطوربهکهقلع،یاسربم�لپا��ن،ذوبنقطهباموادیازنازکفو�لیاسیمیکف�وز:المنت
دارد.قراربدنهداخل



تعبیهالکتریکیسیستم هایدرکهدارنده ها�ییاپایه هابهاتصالتوانا�یبهف�وزهاف�وز):(جایگاهاتصالات
هس�ند.مجهزشده اند،

هس�ند.ف�وزالمنتطر�قازجریانهدایتبرایاتصالنقطهدودارایف�وزهاتمامسرب ها:

ف�وزکلیدعملکرد

بهف�وزهاکهبگو�یمبایدف�وزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوتموضوعادامهدرجریان:اضافهبرابردرحفاظت
آن هاداخلیالمنتشده،تع��نبرایشانکهآنچهازبیشترجریانیعبورصورتدرکهشده اندطراحیگونه ای

�ی کنند.قطعرامدارترتیببد�نوذوباضافیجریانازناشیحرارتاثربر

ف�وزالمنت�ی شودباعثکه�ی رودبالاشدتبهجریانکو�اه،اتصالموارددرکو�اه:اتصالبهپاسخگو�ی
�ی کند.جلوگ�ریمداراجزایسا�ربهبیشترآسیبازعملا�نوشودذوببلافاصله

بس�گیتعویضا�ندارند.مصرفیکبارعملکردز�راشوندتعویضبایدف�وزهاسوختن،ازپسشوندگی:جدا
شود.شاملرا�یچیدهصنعتیف�وزهای�اسادهکارتریجیف�وزیکاز�ی تواندوداردسیستمنوعبه

بهامابرودبالاجریاناستممکنز�رااستمهمبسیارمداراتبرایف�وزاندازهدرستانتخاباندازه:تع��ن
نشود.قطعجریانف�وزاشتباهانتخابدل�ل

ف�وزملاحظات

آسیبجلوی�اشودگرف�هنظردرکندتحملبایدمدارکهجریانیبادقیقاًبایدف�وزریتینگ:انتخاب
شود.گرف�هناخواس�هدیدگی های

درفقطکهشودحاصلاطمینان�اشودطراحیذوبنقطهاساسبردقیقاًبایدف�وزالمنتذوب:نقطه
بیشتر.نهوکمترنه�ی شود،قطعخاصیشرایط

سیستم هایازمخ�لفیانواعدرهمهنوزتولید،پا��نهزینهواطمینانقابلیتسادگی،دل�لبههاف�وز
کارهایبرایمینیاتوریکلیدازاستفادهوف�وزهاگذاشتنکناراما،�ی گ�رند.قراراستفادهموردالکتریکی

�ی شود.دادهترج�حوصل،وقطعبالایفرکانسومداوم

کو�اهاتصالاتبرابردرتفاوت



بامس�ریکوجوددل�لبهالکتریکیجریانکه�ی دهدرخزمانیالکتریکیسیستم هایدرکو�اهاتصال
ازدس�هدویابد.افزایششدیدیوناگهانیشکلبهخطا)یکازناشی(معمولاًکمبسیارمقاومت

هس�ند.ف�وزهاومینیاتوریکلیدهایشده اند،طراحیشرایطا�نبهپاسخبرایکهحفاظتیدس�گاه های
است:ز�رشرحبهکو�اهاتصالاتبهنسبتآن هاواکنشنحوهدرف�وزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوت

مینیاتوریکلید

الکترومکانیکیمکان�زماف�ادنکاربهباعثسریعاًبالابسیارجریانکو�اه،اتصالوقوعهنگامسر�ع:قطع
راجریانسر�عقطعبرایلازمن�رویکههس�ندمغناطیسیعناصردارایکلیدهاا�ن�ی شود.مینیاتوریکلید

�ی کنند.قطعرامدار�انیهازکسریدرو�ی کنندفراهم

کو�اهاتصالجریان هایقطعوتحملبهقادرکهشده اندطراحیگونه ایبهمینیاتوریهایکلیدقطع:قدرت
هس�ند.بالابسیار

کهآنبدونشود،بازیا�یوروشندوباره�ی تواندمینیاتوریکلیدکو�اه،اتصالازناشیقطعازپسبازیا�ی:
است.ف�وزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوتمهم تر�نازیکیموضوعا�نکهباشدتعم�ریاتعویضبهنیاز

واست،شناسا�یقابلراحتیبهمینیاتوریکلید“روشن”یا“خاموش”وضعیتشناسا�ی:وبازیا�یسهولت
�ی کند.تسه�لراکو�اهاتصالیکازپسخطارفعوعیب یا�ی

ف�وزکلید

المنتسر�عشدنذوبباعثکهاستجریانناگهانیافزایشمعنیبهکو�اهاتصالوقوعحرارتی:انبساط
�ی کند.قطعرامدارو�ی شودف�وز

کهشودحاصلاطمینان�اشوندانتخابمدارجریانبام�ناسبدقتبابایدف�وزهاجریان:انتخاب پذ�ری
�ی دهد.رخکو�اهاتصالصورتدرفقطوفقطالمنتشدنذوب

ا�نگفتیمقبلاکههمانطورز�راشودتعویضکاملاًبایدف�وزکو�اه،اتصالیکازپسبودن:مصرفیکبار
نیست.بازیا�یقابلف�وزکلیدکهاستف�وزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوتمهم تر�نازیکیموضوع

ا�نکهخ�ر،یااستسوخ�هف�وزآیاکهنیستمشخصدق�ق،بررسیبدونگاهیسوخ�ه:ف�وزشناسا�ی
کند.دشوارکو�اهاتصالیکازپسراعیب یا�یفرایند�ی تواند



وصلوقطععملیاتوبازیا�یقابلتجه�زاتنیازمندکهاستفاده ها�یبرایمینیاتوریهایکلیدنهایت،در
کو�اهاتصالدچارندرتبهمدارهاکهمواردیبرایف�وزهایکلیدکهحالیدرهس�ند.مفیدترهس�ند،مکرر

دارند.کاربرداست،اقتصادیحفاظتبهنیازیاو�ی شوند

بندیجمع

برابردرمدارازکههس�ندالکتریکیسیستم هایدرحفاظتیدس�گاه نوعدوف�وزومینیاتوریکلید
ف�وزکلیدومینیاتوریکلیدتفاوتاصلی تر�ن�ی کنند.محافظتکو�اهاتصالوباراضافهازناشیآسیب های

�ی توانجریان،قطعازپسکهاستبازنشانیقابلدس�گاهیکمینیاتوریکلیداست.آنهابازیا�یقابلیتدر
جریانوکردعملیکبارا�ن کهازپسف�وزمقابل،درباشد.تعویضبهنیازاینکهبدونکردروشندوبارهراآن
درراحتیوسر�عقطعمکان�زمدل�لبهمینیاتوریهایکلیدشود.تعویضکاملبطوربایدکرد،قطعرا

هس�ند.بهتریگزینهاستمکرروصلوقطعبهنیازکهمواردیدربازیا�ی


