
MCBوMCCBکلیدتفاوت�ی شوند.استفادهبرقیمدارهایدرکههس�ندالکتریکیحفاظتیکلیدنوعدو
ازحفاظتبرایوهس�ندبرخوردارکوچکتریاندازهازMCBهایکلیدکهاستا�ندرMCCBوMCBهای

برایوهس�ندبزرگ ترMCCBهایکلیدکهحالیدر�ی گ�رند،قراراستفادهموردکمترجریانبامدارهای
هس�ند.مناسبسنگ�ن ترباروبالاجریانبامدارهایازحفاظت

MCCBوMCBهایکلیدتفاوتوعملکردساخ�ار،

سیستم هایدرناپایدار)مدارکلید(مینیMCCBوتدارکاتی)کلید(مینیMCBکلیدهایعملکردوساخ�ار
زیادهماشنایدرمینیاتوریکلیدقیمتدلاراخ�رنوساناتدل�لبهکهاستمه�یموضوعاتجملهازبرقی

معرفیبهMCCBوMCBهایکلیدکاربردهایوعملکردبهتردرکبرایادامهدر�ی شود،شنیده
�ردازیم:�یساخ�ارشان

MCBساخ�ار

مدارهایازقوی ترفشارساخ�اریکMCBکلیدهایکهاستا�ندرMCCBوMCBهایکلیدتفاوتازیکی
راحدیازبیشجریانوقتیکههس�ندالکترومکانیکیسوئ�چیکشاملمعمولاًآنهادارند.معمولی

استفادهمدتکو�اهجریانهایبرابردرمحافظتبرایمعمولاًکلیدهاا�ن�ی شود.قطع�ی دهد،تشخیص
�ی شوند.

MCCBساخ�ار

MCCBمانندبیشتریقابلیت هایوبیشترقطعظرفیتبااما�ی برندبهرهبازیافتیمشابهساخ�ارازها
حرارت.کنترلوباراضافهبرابردرحفاظت

�ا�ی دهداجازهکههس�ند�یچیده ترالکترومغناطیسیوحرارتیحفاظتسیستمیکدارایمعمولاًآنها
کنند.مد�ریترابیشتربارهایوبزرگترجریانهای

MCBعملکرد



ا�ناست.مدتکو�اهجریانهایبرابردرمحافظتMCCBوMCBهایکلیدتفاوتوMCBاصلیعملکرد
مدارو�ی شودقطعفوراًآنهاالکترومکانیکیسوئ�چ�ی دهند،تشخیصراحدیازبیشجریانوقتیکلیدها

�ی شود.قطعبرق

MCCBعملکرد

MCCBا�ن،برعلاوهکنند.مد�ریترابزرگترجریانهایقادرندودارندراسنگ�ن تربارهایمد�ریتقابلیتها
هس�ند.حرارتیحفاظتوبالاجریانهایبار،اضافهبرابردرحفاظتبرایمخ�لفی�نظیماتدارایمعمولاًآنها

عمد�اًهاMCBکهاستا�ندرMCCBوMCBهایکلیدتفاوتکه�ی دهندنشانتوضیحاتا�نبنابرا�ن،
برایبیشتریامکاناتهاMCCBکهحالیدر�ی شوند،استفادهمدتکو�اهجریانهایبرابردرمحافظتبرای

�ی کنند.فراهمراگسترده ترحفاظتوسنگ�نبارهایمد�ریت

قطعظرفیت

برایآنهاتوانا�یبهناپایدار)مدارکلید(مینیMCCBوتدارکاتی)کلید(مینیMCBکلیدهایدرقطعظرفیت
MCCBوMCBهایکلیدتفاوتکاملصورتبهاینجادردارد.اشارهمخ�لفشرایطدرالکتریکیجریانقطع

:�ی شوددادهتوض�حآنهاقطعظرفیتو

MCBقطعظرفیت

MCBجریانیبهآنهاقطعظرفیت�ی شوند.استفادهمدتکو�اهجریانهایبرابردرمحافظتبرایمعمولاًها
شود.قطعسرعتبهوموثرطوربه�ی توانندکهدارداشاره

بدانا�ن�ی شوند.تولیدغ�رهوآم�ر6،10،16،20ماننداس�انداردظرفیت هایدرمعمولاًکلیدهاا�ن
دارند.راقطعقابلیتمشخصیجریان�اواستمحدودحدودی�اآنهاقطعظرفیتکهمعناست

MCCBقطعظرفیت



دارایهاMCCBکهاستا�ندرکردیممعرفیهمقبل ترکهMCCBوMCBهایکلیدتفاوتازیکی
قدرت هایوسنگ�ن تربارهایمد�ریتبرایمعمولاًآنهاهس�ند.هاMCBبهنسبتبزرگتریقطعظرفیت

�ی شوند.استفادهبالاتر

قطعرابزرگتربسیارجریانهای�ی توانندواستبزرگتریمحدوده هایدرمعمولاًهاMCCBقطعظرفیت
شوند.استفادههمبیشترحتییاآم�ر1000ظرفیت هایدر�ی توانندم�ال،برایکنند.

�ی توانندکهم�زانیبهکلیدهانوعدوا�نقطعظرفیتوعملکردکه�ی دهندنشانتوضیحاتا�نبنابرا�ن،
ونوعبهبس�گیMCCBوMCBمیانانتخابنتیجه،دراست.متفاوتکنند،قطعراالکتریکیجریانهای

دارد.نظرموردعملکردیوامنیتینیازهایوالکتریکیبارم�زان

حرارتمد�ریتتوان

توانا�یبهناپایدار)مدارکلید(مینیMCCBوتدارکاتی)کلید(مینیMCBکلیدهایدرحرارتمد�ریتتوان
MCBهایکلیدتفاوتکاملطوربهاینجادردارد.اشارهمخ�لفشرایطدرحرارتیکنترلومد�ریتبرایآنها

�ی شود:بررسیحرارتمد�ریتتواندرMCCBو

MCBحرارتمد�ریتتوان

الکتریکیمدارهایدردماافزایشومدتکو�اهجریانهایبرابردرحفاظتبرایمعمولاMCBًکلیدهای
�ی شوند.استفاده

ا�ن�ی کند،عبورMCBازحدیازبیشجریانکهزمانیاست.محدودمعمولاًآنهاحرارتیمد�ریتتوانا�ی
کنند.جلوگ�ریآنبامرتبطخطراتودماافزایشاز�ا�ی کنندقطعرامدارفوریطوربهکلیدها

MCCBحرارتمد�ریتتوان

MCCBبهنسبتبیشتریحرارتیمد�ریتتواندارایهاMCBودق�ق ترطوربهقادرندآنهاهس�ند.ها
کنند.مد�ریتالکتریکیمدارهایحرارتازکارآمدتری



شرایطدر�ا�ی دهداجازهکههس�ندحرارتمد�ریتبرای�یچیده تریسیستم هایدارایمعمولاًکلیدهاا�ن
کنند.جلوگ�ریگرمابامرتبطآسیب هایازوکنندمد�ریتبهینهطوربهرامدارحرارتی،مخ�لف

مدارهایدرحرارتمد�ریتوکنترلبرایآنهاتوانا�یبهMCCBوMCBدرحرارتمد�ریتتوانبنابرا�ن،
محیطوعملکردی،وامنیتینیازهایبار،نوعبهبس�گیکلیدهاا�نازهرکدامازاستفادهدارد.اشارهالکتریکی
دارد.استفاده

�یشرف�هقابلیت های

امکاناتیوو�ژگی هابهکهآنهاست�یشرف�هقابلیت هایدرMCCBوMCBهایکلیدتفاوتازدیگریکی
�ی گ�رند.قراراستفادهموردکلیدهانوعدوا�ندر�یشرف�هونو�ن�کنولوژی هایعنوانبهکهدارداشاره

�یشرف�همحافظتقابلیت های

برابردرحفاظتمانند�یشرف�ه تریمحافظتقابلیت هایدارایMCCBو�MCBیشرف�همدل هایازبرخی
ناپایدارالکتریکیپارامترهایونوساناتبرابردرحفاظتوفازنقص هایتشخیصنامتعارف،جریانهای
هس�ند.

نمایشگروهشداردهندهسیستم های

سیستم هایدارایکلیدهاا�ن�یشرف�همدل هایازبرخی،MCCBوMCBهایکلیدتفاوتموضوعادامهدر
�ی کنند.فراهممداروکلیدوضعیتدربارهبیشتریاطلاعاتکاربربهکههس�ندنمایشگروهشداردهنده

�ی شود.غ�رهوتصو�ریوصوتیدهندههشدارسیستم هایدیجی�ال،نمایشگرهایشاملموردا�ن

دوره ایمد�ریتقابلیت های

داده هایذخ�رهوثبتماننددوره ایمد�ریتقابلیت هایدارایکلیدهاا�ن�یشرف�همدل هایازبرخی
هس�ند.ارتباطیشبکه هایبهاتصالبامرتبطامکاناتوکاربرتوسطشدهتعریف�نظیماتعملکرد،



سازیهوشمندتوانا�ی

به�ی توانآنهاوسیلهبهکههس�ندسازیهوشمندتوانا�یدارایکلیدهاا�ن�یشرف�همدل هایازبرخی
خودتشخیصی،مانندقابلیت هایشاملا�نکرد.کنترلومد�ریترامدارهاهوشمندوخودکارصورت

هوشمندصورتبهنگهداریوتعم�رعملیاتانجامومدارکردنوصلیاقطعبرایخودکارتصمیم گ�ری
�ی شود.

هوشمندشبکه هایبهاتصالوارتباطیقابلیت های

شبکه هایبهاتصالمانندارتباطیقابلیت هایدارایMCCBوMCBکلیدهای�یشرف�همدل هایازبرخی
مد�ریتوکنترلامکاناتکههس�ند)EMS(هوشمندانرژیمد�ریتسیستم هایو)IoT(اشیاءاینترنت
�ی کنند.فراهمراالکتریکیمدارهایبهینه تر

ازکههس�ندامکاناتیوو�ژگی هاشاملMCCBوMCBکلیدهایدر�یشرف�هقابلیت هایبنابرا�ن،
ارائهکاربرانبهبیشتریامکاناتو�ی برندبهرهآنهاتولیدوطراحیدر�یشرف�هونو�ن�کنولوژی های

�ی دهند.

بندیجمع

برابردرمحافظتبرایمعمولاًو�ی شوندشناخ�هتدارکاتیکلیدمینیعنوانبهاصطلاحاًکهMCBکلیدهای
نوعیکعنوانبهکلیدهاا�ن�ی گ�رند.قراراستفادهموردکمترقدرتبامدارهایومدتکو�اهجریانهای
�ی کنند.عملسادهالکتریکیمحافظت

مینییاMCCBکلیدهایشدگف�هMCCBوMCBهایکلیدتفاوتمقالهطولدرکههمانطورمقابل،در
مانند�یشرف�ه تریقابلیت هایدارایآنهاکنند.مد�ریترا�یچیده تروبزرگتربارهایقادرندناپایدارمدارکلید

ازمحافظتبرایکلیطوربهکههس�ندهوشمندسیستم هایوحرارتکنترلبار،اضافهبرابردرحفاظت
�ی شوند.استفادهبالاقدرتبامدارهای


