
SSRوکنتاکتور (Solid State Relay)قطعبرایکههستندالکتریکیکنترلسیستم‌‌هایدرکلیدیعنصردو
کویل‌هایازموجودند،الکترومکانیکیمدل‌هایدراغلبکهکنتاکتورها،می‌روند.کاربهبرقجریانوصلو

هاSSRدیگر،سویازمی‌کنند.استفادهجریانقطعیابرقراریوفیزیکیتماسایجادبرایالکترومغناطیسی
سیگنال‌هایانتقالبراینیمه‌هادیمداراتازاستفادهباکههستندمتحرکقطعاتبدونایستادستگاه‌های

می‌باشد.آنهادواموعملکردنحوهدرSSRوکنتاکتورتفاوتمی‌کنند.عملالکتریکی

SSRوکنتاکتورتفاوت

SSRوکنتاکتور (Solid State Relay)مختلفسیستم‌هایدرکههستندالکتریکیکننده‌هایقطعازنوعدو
تفاوتامادارند،مشابهیکاربردهایآن‌هادویهراینکهبامی‌شوند.استفادهالکتریکیجریانکنترلبرای

است.کلیدیویژگی‌هایبرخیواشنایدرکنتاکتورقیمتعملکرد،نحوه‌یدرSSRوکنتاکتور

کنتاکتور

می‌رود.بکارمدارکردنوصلوقطعمنظوربهقدرتمداراتدرکهاستالکترومکانیکیدستگاهیکنتاکتور
است.فنرچندیایکمعمولطوربهو)کنتاکت‌ها(تماس‌هاازمجموعه‌ایکویل،یکشاملدستگاهاین

کهمی‌شودباعثومی‌شودایجادمغناطیسیمیدانیکمی‌کند،عبورکویلطریقازالکتریکیجریانوقتی
قطعیامی‌کندعبوربارازالکتریکیجریانترتیببدینشوند.جدایکدیگرازیاشدهوصلیکدیگربهتماس‌ها
دفعاتدرمحدودیتدارایومی‌کنندتولیدصداوسرمتحرکقطعاتوجوددلیلبهکنتاکتورهامی‌شود.

هستند.وصلوقطع

SSR (Solid State Relay)

بدونکنتاکتور،خلافبرکهاستدستگاهیSSRکهبدانیمبایدSSRوکنتاکتورتفاوتموضوعادامهدر
مانندنیمه‌هادیعناصرازSSRفیزیکی،تماس‌هایوکویلازاستفادهجایبهمی‌کند.عملمتحرکقطعات

وقطعراجریانالکترونیکیطوربههاSSRمی‌کند.استفادهجریانکنترلبرایتریستورهایاترانزیستورها
چرادارندکنتاکتورهابهنسبتطولانی‌تریعمرونمی‌کنندتولیدمکانیکیصدایوسربنابراینمی‌کنند،وصل

تکرارودقتبالا،سرعتبهنیازکهبرنامه‌هاییبرایخاصطوربههاSSRنمی‌شوند.فیزیکیسایشدچارکه
هستند.مناسبدارند،پذیری



مثالعنوانبهدارند.راخودخاصمعایبومزایاکدامهرکنتاکتورهاوهاSSRعملکرد،درتفاوتبرعلاوه
بهوکنندکنترلرازیادیبسیارجریان‌هایمی‌توانندکنتاکتورهاکهاستاینSSRوکنتاکتورتفاوتازیکی
برابردرفیزیکی،تماس‌هاینداشتنعلتبههاSSRدیگر،طرفازهستند.هاSSRازارزان‌ترمعمولطور

سکوتبهنیازکهمحیط‌هاییدرمی‌توانندهمچنینودارندبیشتریمقاومتآلودهمحیط‌هایوخوردگی
پروژهخاصنیازهایوکاربردیشرایطبهSSRوکنتاکتوربینانتخابشوند.استفادهآزمایشگاه‌هاماننددارند

دارد.بستگی

هاSSRوکنتاکتورهافیزیکیمقایسه

نحوهوظاهریشکلوسایزآن‌ها،داخلیاجزاءوساختاربهباید،SSRوکنتاکتورتفاوتبررسیهنگام
داشت.توجهنیزسیم‌کشیواتصالات

کنتاکتورهاساختار

می‌باشند:زیراجزایشاملکههستندالکترومکانیکیساختاریکدارایکنتاکتورها

کهزمانیکهاستکنتاکتوراصلیجزءکویلکهبگوییمبایدSSRوکنتاکتورتفاوتادامهدرپیچ(:)سیمکویل
می‌شود.ارمیچرجذبباعثوایجادمغناطیسیمیدانیکمی‌کند،عبورآنطریقازبرقجریان

می‌کنند.وصلوقطعراالکتریکیجریانکهفلزیاجزای)کنتاکت‌ها(:تماس‌ها

می‌شوند.استفادهکویلجریانقطعازپساولیهحالتبهکنتاکت‌هاوآرمیچربازگرداندنمنظوربهفنرها:

می‌کنند.محافظتراداخلیاجزایوشده‌اندساختهفلزیاپلاستیکازمعمولاًپوشش:وباکس

هاSSRساختار

SSRاز:عبارتندآن‌هااصلیعناصرکههستندمتحرکقطعاتبدونالکترونیکیکاملاًدستگاه‌هایها

استفادهالکتریکیجریانکردنوصلوقطعبرایکهدیاک‌هاوترانزیستورهامانندنیمه‌هادی:عناصر
می‌شوند.

سوئیچینگ.عملیاتانجاموکنترلسیگنال‌هایدریافتبرایکنترل:مدار



می‌کند.فراهمراباریاکنترلسیستموSSRبینالکتریکیاتصالکهخروجی:وورودیرابط

بیششدنداغازتادارندنیازگرمادفعبرایهیت‌سینکیکبههاSSRازبسیاری)هیت‌سینک(:خنک‌کننده
کند.جلوگیریحداز

فیزیکیمقایسه

خوددررابیشتریمکانیکیقطعاتبایدکهچراهستند،هاSSRازبزرگ‌ترمعمولاًکنتاکتورهاشکل:وسایز
دهند.جای

پلاستیکازمعمولاًهاSSRبدنهکهبدانیمبایدSSRوکنتاکتورتفاوتموضوعادامهدرمحیطی:مقاومت
می‌کند.محافظترطوبتوغباروگردبرابردرراآن‌هاکهشدهساختهفشرده

درحالی‌کهکنند،وصلوقطعبتوانندتادارندنیازپیچیده‌تریسیم‌کشیبهکنتاکتورهااتصالات:ونصب
SSRمی‌گیرند.قرارالکترونیکیمداراتدرراحتیبهها

کنتاکتورهامی‌کنند،عملمتحرکقطعاتبدونچوندارندتعمیربهنیازکمترهایSSRتعمیرات:ونگهداری
دارند.کنتاکت‌هاجایگزینیوکردنتمیزبهنیازاغلب

بابگذارد.تاثیرمختلفکاربردهایدردواینبینانتخابرویبرمی‌تواندSSRوکنتاکتورتفاوتمجموع،در
نگهداریهزینه‌هایونصبنیازهایمحیطی،شرایطبرابردرمقاومتکاربرد،محدودهتفاوت‌ها،اینبهتوجه

گرفت.نظردربایدنیزرا

هاSSRوکنتاکتورهابینعملکردیتفاوت‌های

اینجادرمی‌باشد.آن‌هامتفاوتمکانیزم‌هایوطراحیحاصلهاSSRوکنتاکتورهابینعملکردیتفاوت‌های
می‌پردازیم:کلیدیتفاوت‌هایاینازجزئیاتیبررسیبه

(Contactor)کنتاکتورها

مانندمکانیکیقطعاتوجوددلیلبهکنتاکتورکهبگوییمبایدSSRوکنتاکتورتفاوتموضوعادامهدرمکانیکی:
دارند.کمتریفیزیکیپایداریوسایشفنرها،وتماس‌ها،برقراریکویل،



نیازکهدستگاه‌هاییدرخصوصبهاست،کمترهاSSRبهنسبتکنتاکتورهاواکنشسرعتعملکرد:سرعت
دارند.سریعوصلوقطعبه

است.نامطلوبآراممحیط‌هایدرکهمی‌کنندتولیدتوجهیقابلصدایوصل،وقطعهنگامصدا:وسر

هستند.مناسب‌بیشترقدرتولتاژهایوبالاجریان‌هایبرایجریان:تحمل

یکازپسبایدکنتاکت‌هاودارندنگهداریوتعمیربهنیازفیزیکی،سایشدلیلبهنگهداری:وتعمیربهنیاز
شوند.جایگزینکارکرددوره

SSRها(Solid State Relay)

تریستورهایاترانزیستورهامانندنیمه‌هادیمداراتبراساسومی‌کنندکارمکانیکیقطعاتبدونالکترونیکی:
می‌کنند.عمل

برایراآن‌هاکهمیلی‌ثانیه،یکازکمتراوقاتبعضیمی‌کنند،عملفوریتقریباسریع:پاسخ‌دهی
می‌سازد.مناسبپرسرعتدستگاه‌های

تولیدمکانیکیصدایهیچهاSSRکهاستاینSSRوکنتاکتورتفاوتازدیگریکیصدا:وسروسایشبدون
نمی‌شوند.سایشدچارمتحرکقطعاتنداشتندلیلبهونمی‌کنند

باشند.داشتهخنک‌کنندهبهنیازاستممکنوهستندبالادمایبهحساس‌ترهاSSRدما:بهحساس

برخوردارمکانیکیخوردگیوسایشازچوندارندطولانی‌ترینگهداریدورهوهستنددوام‌ترباطولانی‌تر:عمر
نیستند.

دارند..کنتاکتورهابهنسبتکمتریجریانتحملجریان:محدودیت

کلی،طوربهدارد.بستگیفنیخاصپارامترهایوکاربردیشرایطبهآنهابینانتخابوSSRوکنتاکتورتفاوت
قطعاتهزینهبهنسبتسایشریسککهجاییمی‌شونداستفادهصنعتیوسنگینبارهایبرایکنتاکتورها

عمرمکرر،وسریعوصلوقطعبهنیازکهبرنامه‌هاییبرایهاSSRدیگر،طرفازندارد.اهمیتیچندان
هستند.ایده‌آلدارند،بودنبی‌صداوطولانی،

بندیجمع



کاربردهایوویژگی‌هایکهرکههستندالکتریکیجریانکنترلدرکلیدیدستگاهدوهاSSRوکنتاکتورها
ومکانیکیقطعاتازاستفادهباکنتاکتورهاکهاستاینSSRوکنتاکتورتفاوتازیکیمی‌دهند.ارائهرامتفاوتی

کهمی‌شونداستفادهصنعتیمحیط‌هایدروسنگینبارهایبرایبیشترومی‌کنندکارالکترومغناطیسی
براساسهاSSRمقابل،دردارد.اهمیتبالاجریان‌هایبرابردرمقاومتامانیستبحرانیپاسخ‌دهیسرعت

عمروبالاترواکنشسرعتکهمعنااینبههستند،متحرکقطعاتفاقدومی‌کنندعملنیمه‌هادیتکنولوژی
دارند.کنتاکتورهابهنسبتطولانی‌تری


